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The mater ial  has now to be lyophilised, i.e. to undergo 
rapid freezing, quick dessication under  a vacuum of 
10 - s  mm Hg in less than  an hour  and sealing under 
vacuum. 

The antigen is now a fine white pellicle which is ex- 
t remely  friable. By addit ion of a definite quan t i ty  of 
saline, the antigenic emulsion is instantaneously recons- 
t i tu ted  and consequently ready for use. 

We compared the reaction of fresh antigenic emulsions 
and those of the same lyophilized reconst i tuted ones 
with exper imental  serums (in part icular  with the stand- 
ard-serum of the "Office In terna t ional  des Epizooties")  
and similarly with those of men and animals suspected 
of brucellosis or with a declared infection. The results of 
these comparat ive  studies are absolutely identical  to 
those made with the non-lyophilized antigen (limit of 
the % of agglutinabil i ty,  50 % agglutination,  rapidi ty  of 
agglutination,  etc.) 

The lyophilized antigens can be conserved at  least one 
year at labora tory  tempera ture  or at 37 ° wi thout  any 
alteration.  They resist heat ing at  50 ° in a water-bath  
for 30 days at  least and boiling at  100 ° for a minimum 
of 10 min. 

The method  we have just  described and the use of 
tyophilized antigen in practice, will, we think, be one 
step forward in the direction towards standarcLisation of 
the various methods for the brucellosis serologic diag- 
nosis. P. HAUDUROY and F. TANNER 

Institute o[ Hygiene, University o/ Lausanne, October 
10, 1952. 

Rdsumd 

Les auteurs ont  r6ussi ~ met t re  au point pour les s6ro- 
diagnostics brucelliques des antig~nes stabilis6s par 
lyophilisation. L'agglutinabil i t6 de ces antig~nes ne 
varie pas avec le temps. Ces antig~nes sont trSs faciles 
utiliser et ils semblent  apporter  une solution d6finitive 
un probl~me 6tudi6 depuis longtemps. Les auteurs ont  
fait v6rifier leurs propres r6sultats par divers labora- 
toires sp6cialis6s qui les ont  confirm6s. 

Bindegewebe mit  Erfolg anwendbar,  wo die Speicherung 
bis in die feinsten morphologischen Einzelheiten ver- 
folgt werden kann. Auch ist es zum Nachweis der Pro- 
teinspeicherung in den Kupfferschen Zellen besonders 
geeignet. 

Technik. Es werden aus dem lockeren Bindegewebe 
feine Lamelten ausgeschnit ten und mit  Zupfnadeln auf 
fettfreien Objekttr / igern rasch ausgebrei tet  und feucht 
fixiert. Aus der Leber werden Quetschpr/iparate herge- 
stellt  und nach dem Trocknen weiterbehandelt .  

1. (~bergiessen des PrAparates auf dem Tragglas mit  
einer zweiprozentigen L6sung yon braunem Gold- 
chlorid, die 60 rain darauf  belassen wird. 

2. Griindliches Auswaschen des Metallsalzes und Nach- 
fixierung mit  mehrmals gewechseltem absolutem Me- 
thanol (2 min). 

3. 13bergiessen des Prt~parates mit  May-Grtinwaldschem 
Farbstoff  in hoher Schicht, den man bis zur s tark 
vorgeschri t tenen Eindickung einwirken ltisst. 

4, Differenzierung mit  absolutem ~ thano l  oder Iso- 
propanol. 

5. Unterbrechung der Differenzierung mit  Xylol ;  sorg- 
fAltiges Auswaschen mit  mehrfach gewechseltem 
Xylol. 

6. Einschliessen in Copaiva-Balsam. Aufbewahren im 
Dunkeln.  

Wenn die Differenzierung im richtigen Moment unter- 
brochen wird, so werden bei gleichzeitiger Kern- und 
Eosin-KontrastfArbung die Eiweissgranula in den reti- 
kuloendothelialen Zellen dunkelviolet t  gefiirbt. 

Unseren Untersuchungen zufolge ist der wichtigste 
Speicherungsort  ftir die parenteral  eingefiihrten nat iven 
Proteine das His t iozytensystem des Bindegewebes. Es 
k6nnen sich in diesen Zellen iiberraschend schnell gewal- 
tige Proteinmassen ablagern, die dann aber auch rasch 
wieder abgebaut  oder irgendwie eliminiert  werden. 

Besonders wenn den M/iusen intraven6s Kaninchen- 
serum injiziert  wurde, erhielten wir diese intensiven 
Speicherungsbilder. So war zum Beispiel 6 h nach Ein- 
spri tzung yon 0,6 ml/25 g K6rpergewicht das Zytoplasma 
siimtlicher Hist iozyten des lockeren Bindegewebes reich 
mit  Proteinkugeln gefiillt (Abb.1). Nach 24 h konnten 

Speicherung arteigener und arffremder Proteine 
in den Zellen des Retikuloendothels 

Zur mikroskopischen Untersuchung des weiteren 
Schicksals parenteral  verabreichter  na t iver  Proteine 
stand bisher keine brauchbare Methode zur Verfiigung. 
Es gelang uns, ein mikrotechnisches Verfahren auszuar- 
beiten, mi t  dem die Speicherung der verschiedenen Pro- 
teine in den Zellen des ret ikuloendothelialen Systems 
nachgewiesen werden kann. Hierbei wird das Eiweiss in 
den Zellen durch eine spezielle Fixierungs- und F~r- 
bungstechnik sichtbar gemacht,  so dass der mikrosko- 
pische Nachweis ohne jede vorg~ingige ~Markierung,~ des 
EiweisskSrpers erzielt werden kann. 

Die mi t  unserer Methode an M/iusen angestell ten Ver- 
suche haben gezeigt, dass nicht nur verschiedene art- 
fremde Proteine, sondern auch arteigenes Serumeiweiss 
yon den ret ikuloendothelialen Zellen aufgenommen und 
granultkr gespeichert wird. Schon aus den bisherigen Er- 
gebnissen geht deutlich hervor, dass diese Methodik neue 
experimentelle M6glichkeiten zur Klitrung zahlreicher 
wichtiger physiologischer und immunbiologischer Pro- 
bleme er6ffnet. 

Unser Verfahren ist in seiner jetzigen Form zum Nach- 
weis der Proteine im subkutanen und intermuskul~ren 

Abb. 1. Maus. Lockeres Unterhautbindegewebe,Dorsalregion. Reich- 
liche Eiweiflspeicherung in den Histiozyten 6 h nach intraven6ser 
Einspritzung yon 0,6 ml Kaninchenserum auf 25 g K6rpergewicht. 

Exper. 30 
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a b e r  n u r  n o c h  k le ine  G r a n u l a  in  den  H i s t i o z y t e n  gesich-  
t e t  w e r d e n  u n d  n a c h  ¢ T a g e n  ke ine .  N a c h  I n j e k t i o n  v o n  
1 ml ,  we lche  Dosis  s ich  b e r e i t s  als t o x i s c h  erwies,  h a t t e n  
diese Zel len s c h o n  n a c h  3 -4  h E iweiss  in  n o c h  g r6sse re r  
Menge  gespe iche r t ,  was  in  de r  b e d e u t e n d e n  Gr6sse  de r  
E i w e i s s k u g e l n  z u m  A u s d r u c k  k a m  (Abb.  2). 

Abb. 2. Maus. L9ckeres Unterhautbindegewebe, Dorsalregion. Hoch- 
gradige grosstr6pfige EiweiBspeicherung in den Histiozyten 4 h nach 
intravenSser Einspritzung einer toxischen Menge von 1 ml Kanin- 

chenseruin auf 25 g KSrpergewicht. 

N a c h  i n t r a v e n 6 s e r  I n j e k t i o n  v o n  H i ihne re i e r e iwe i s s  
(1 m l  z w a n z i g p r o z e n t i g e  L6sung)  s a h e n  wi r  6 h sp~tter 
v o r e r s t  n u r  feine E i w e i s s g r a n u l a  in  d e n  H i s t i o z y t e n ,  24 h 
spXter  a b e r  w a r e n  diese be r e i t s  m i t  k o m p a k t e n  Eiweiss -  
b r o c k e n  gefti l l t .  

E r h i e l t e n  die M~tuse a r t e i g e n e s  S e r u m  i n t r a v e n 6 s  in-  
j iz ie r t ,  so e r g a b  s ich  die g r u n d l e g e n d  w i c h t i g e  T a t s a c h e ,  
dass  a u c h  dieses  y o n  d e n  H i s t i o z y t e n  u n d  K u p f f e r s c h e n  
Zel len g e s p e i c h e r t  wird .  U m  dies g u t  d e m o n s t r i e r e n  zu 
k 6 n n e n ,  mi i s sen  gr6ssere  S e r u m d o s e n  g e g e b e n  we rden .  
W e n n  au f  zwei D o s e n  v e r t e i l t  1,6 ml /20  g M~tuseserum 
i n t r a v e n 6 s  i n j i z i e r t  wurde ,  w u r d e  das  P r o t e i n  s c h o n  
n a c h  4 h s i c h t b a r ,  u n d  n a c h  24 h w a r e n  s ~ m t l i c h e  Hi s t i o -  
z y t e n  m i t  f e inen  u n d  m i t t e l g r o s s e n  P r o t e i n g r a n u l a  d i c h t  
geffi l l t  (Abb.  3). A u c h  in  den  S t e r n z e l l e n  k o n n t e  die 
g r a n u l a t e  S p e i c h e r u n g  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  (Abb.  4). 
N a c h  V e r l a u f  y o n  4 T a g e n  w a r e n  die H i s t i o z y t e n  be r e i t s  
(,leer)). 

Diese  l e t z t e r e n  V e r s u c h e  d e u t e n  d a r a u f  h in ,  dass  die 
H i s t i o z y t e n  die ] 31u tp l a smapro t e ine  s c h o n  phys io log i -  
sche rwe i se  a n d a u e r n d  in  s ich  a u f n e h m e n .  Das s  u n t e r  
n o r m a l e n  Ve rh f i l t n i s s en  da s  Z y t o p l a s m a  ((leer), e r s c h e i n t  
(das he iss t ,  d a r i n  ke ine  P r o t e i n t r 6 p f c h e n  zu s e h e n  s ind) ,  
m u s s  d a h i n  g e d e u t e t  we rden ,  dass  in  d iesen  Zel len  I m -  
p o r t  u n d  E l i m i n i e r u n g  de r  P r o t e i n e  i m  G l e i c h g e w i c h t  
m i t e i n a n d e r  s t ehen .  

I m  Laufe  u n s e r e r  n e u e s t e n ,  a n  a n d e r e r  Ste l le  zu r  Ver -  
6 f f e n t l i c h u n g  g e l a n g e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  k o n n t e n  wir  
ausse r  P r o t e i n e n  a u c h  die S p e i c h e r u n g  m e h r e r e r  a n d e -  
r e r  n a t i i r l i c h e r  u n d  s y n t h e t i s c h e r  P o l y m e r e  in  d e n  Spei-  
che rze l l en  m i t  spez ie l len  F ~ r b u n g s m e t h o d e n  s i c h t b a r  
m a c h e n  (Mucin,  G u m m i a r a b i k u m ,  P o l y v i n y l p y r r o l i d o n  
usw.).  Diese  R e s u l t a t e  we i sen  d a r a u f  h in ,  dass  alle h y d r o -  
p h i l e n  m a k r o m o l e k u l ~ r e n  P o l y m e r e  infolge  i h r e r  p h y -  

s i k o c h e m i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  zwangsl~iufig i m  re t iku lo -  
e n d o t h e l i a l e n  S y s t e m  g e s p e i c h e r t  w e rd en .  

B i s h e r  w u r d e  aussch l i e s s l i ch  n a c h  d e r  zellul~,ren Ver-  
t e i l u n g  u n d  S p e i c h e r u n g  a r t f r e m d e r  P r o t e i n e  ge forsch t ,  
u m  d en  ze l lu l~ren  S c h a u p l a t z  d e r  ((Verarbei tung),  d e r  Ei-  
w e i s s a n t i g e n e  i e s t s t e l l en  u n d  d a r a u s  Schlfisse a u f  den  
O r t  d e r  A n t i k 6 r p e r p r o d u k t i o n  z i ehen  zu k 6 n n e n .  E i n e  
o p t i s c h e  B e o b a c h t u n g  w a r  b i s h e r  n u r  bei  F a r b s t o f f -  
a z o p r o t e i n e n  m6gl i ch ,  d e r e n  granul~ire S p e i c h e r u n g  i m  
R E S  o h n e  we i t e res  s i c h t b a r  is t .  U n s e r e s  E r a c h t e n s  i s t  es 
a b e r  s eh r  gewag t ,  aus  d e m  V e r h a l t e n  d e r  F a r b s t o f f a z o -  
p r o t e i n e  a l l geme ine  S c h l u s s f o l g e r u n g e n  au fzus t e l l en .  
SMETANA u n d  JOHNSON 1, SMETANA 2 sowie McMASTER 
u n d  KRUSE 8 g e b e n  an,  dass  diese m o n a t e l a n g  in  d e n  re t i -  
k u l o e n d o t h e l i a l e n  Zel len  pe r s i s t i e r en .  U n s e r e  a u f  n a t i v e s  
S e r u m -  bzw.  E ie re iweiss  bez i ig l i chen  e i g en en  U n t e r -  
s u c h u n g e n  b i e t e n  a u c h  h i n s i c h t l i c h  d e r  S p e i c h e r u n g s -  
d a u e r  e in  w e s e n t l i c h  a n d e r e s  Bild.  J e d e n f a l l s  e rS f fne t  
u n s e r  V e r f a h r e n ,  we lches  die i n t a k t e n  P r o t e i n e  se lbs t  
n a c h w e i s t ,  a u c h  in i m m u n o l o g i s c h e r  H i n s i c h t  n e u e  ex- 
p e r i m e n t e l l e  M6 g l i ch k e i t en .  V o r  k u r z e m  h a b e n  CooNs  4 
u n d  M i t a r b e i t e r  v e r s u c h t ,  die L o k a l i s a t i o n  ve r sch i ede -  
n e r  E i w e i s s a n t i g e n e  m i t  Hi l fe  y o n  f l u o r e s z e i n m a r k i e r t e n  
A n t i k 6 r p e r n  n a c h z u w e i s e n .  Dieses  i m  P r i n z i p  s eh r  geist-  
r e iche  V e r f a h r e n  i s t  f a s t  be ispie l los  k o m p l i z i e r t .  Die 
f l u o r e s z e n z m i k r o s k o p i s c h e n  A u f n a h m e n  l a s sen  e r k e n n e n ,  
dass  d a s  m o r p h o l o g i s c h e  L e i s t u n g s v e r m 6 g e n  des  Ver-  
f a h r e n s  s eh r  beschr~ ink t  ist .  Die  E r g e b n i s s e  d iese r  Au-  
t o r e n  s t i m m e n  n i c h t  m i t  d e n  u n s r i g e n  i ibere in .  B e s o n d e r s  
i h r e  A n g a b e ,  dass  das  e i n g e s p r i t z t e  E iweiss  s c h o n  n a c h  
10-30  ra in  v o r w i e g e n d  i m  Ze l lke rn  a n g e r e i c h e r t  wird ,  
we i s t  unse re s  E r a c h t e n s  d a r a u f  h in ,  dass  ih re  B e f u n d e  
g r6s s t en t e i l s  a u f  d e r  E n t s t e h u n g  v o n  K u n s t p r o d u k t e n  
b e r u h e n .  

Abb. 3. Maus. Subkutanes Bindegewebe, Dorsalregion. Reichliche 
feine EiweiBspeicherung in den Histiozyten 23 h nach der intravenS- 
sen Verabreichung von insgesamt 1,6 ml M~iuseserum. Fibrozyten- 

kerne und 2 Mastzellen im Blickfeld. 

V o r  k u r z e m  m a c h t e n  wir  d a r a u f  a u f m e r k s a m ,  dass  
a u c h  die F r a g e  d e r  S p e i c h e r u n g  e igener  P l a s m a p r o t e i n e  

1 H. SMETANA und F. R. JOHNSON, Amer. J. Path. 18, 1029 (1942). 
2 H. SMETAr~A, Amer. J. Path. 23, 255 (1947). 
a PH.D. McMASTER und H. KRUSE, J. Exp. Med. 94, 323 (1951). 
4 A. H. COONS, E. H. LEDUC und N. H. KAPLAN, J. Exp. Med. 93, 

173 0951). 



[13. XII. 195'2] Nurze Mitteilungen - Brief Reports 467 

ein biologisches  P r o b l e m  yon  g rund l egende r  B e d e u t u n g  
ist  (JANCS6 und  JANCs6-G/~BOR)1. I m  Laufe  unsere r  Un-  
t e r suchungen  t iber den  Spe i che rungsm echan i smus  des 
German ins  ge lang ten  wi r  zu der  I~berzeugung,  dass die 
r e t iku loendo the l i a l e  Spe i che rung  der  sauren  Fa rbs to f f e  
und  zahl re icher  andere r  Subs tanzen  da rau f  be ruh t ,  dass 
die Zel len des R E S  P lasmae iweiss  aus  der  U m g e b u n g  
for twAhrend a k t i v  in sich au fnehm en .  Z u s a m m e n  m i t  
d e m  Eiweiss  ge langen  d a n n  auch  Subs tanzen ,  die m i t  
den  P l a s m a p r o t e i n e n  le ich t  B i n d u n g e n  eingehen,  in die 
Zellen und  werden  dor t  gespe icher t  (JANCS6 und  JANCS6- 
GXBOR 1, siehe auch  JANCS62). Mit  dem Nachweis  der  
Spe iche rung  e igener  S e r u m p r o t e i n e  wurde  diese Kon-  
zep t ion  endgi i l t ig  bewiesen.  

respec t ive ly .  The  new mic ro techn ica l  m e t h o d  descr ibed  
al lows d i rec t  v i sua l i za t ion  of  n a t i v e  p ro te ins  s to red  as 
drople t s  by  the  h i s t iocy tes  of the  connec t ive  t i ssue and by  
the  Kupf fe r  cells. The  m e t h o d  is based  on the  fact  t h a t  
subsequen t l y  to f ixa t ion  wi th  gold ch lor ide  and  m e t h -  
anol  t he  p ro te in  d rop le t s  in the  c y t o p l a s m  can  be in- 
t ense ly  s ta ined  w i t h  m e t h y l e n e  blue eos inate .  T h u s  i t  
becomes  possible to  t r ace  t he  course  of t h e  p ro te ins  in 
t he  b o d y  w i t h o u t  a n y  p rev ious  label l ing.  

The  main  si te of s to rage  of i n t roduced  na t ive  pro te ins  
is t he  h i s t iocy t i c  sys tem of t he  connec t ive  t issue.  Es- 
pec ia l ly  foreign pro te ins  will  a c c u m u l a t e  v e r y  rap id ly  
and  in large a m o u n t s  in t he  h is t iocytes ,  to  d i sappear  
aga in  soon. 

P a r t i c u l a r  s ignif icance should  be a t t r i b u t e d  to  the  
fac t  t h a t  even  homologous  s e rum pro te ins  c o n s t a n t l y  
en t e r  t he  r e t i cu loendo the l i a l  cells and  m a y  be s to red  as 
granules .  T o g e t h e r  w i th  t he  pro te in ,  the  subs tances  ad- 
sorbed  to  i t  gain  access to  t he  cells, offer ing an exp lana -  
t ion  for t he  r e t i cu lo -endo the l i a l  s to rage  of acid v i t a l  
dyes,  of g e r m a n i n  and  of m a n y  o t h e r  i m p o r t a n t  sub-  
s tances .  I t  can  be  r ega rded  as a genera l  rule  t h a t  e v e r y  
m a c r o m o l e c u l a r  p o l y m e r  of  hydroph i l i c  c h a r a c t e r -  
those  of  n a t u r a l  origin,  as for ins t ance  the  po lymer i c  
ca rbohydra t e s ,  g lycopro te ins  and  prote ins ,  as well  as 
s y n t h e t i c  p roduc t s  like p o l y v i n y l - p y r r o l i d o n - e n t e r s  the  
r e t i cu lo -endo the l i a l  cells and  is s to red  as granules .  

Abb. 4. Maus. Quetschprtiparat aus der Leber. 11 h nach intra- 
venSser Einspritzung von 1 ml M~iuseserum auf 20 g KSrpergewicht. 
Kupffersche Sternzelle mit vergrSssertem Leib und zahlreichen Ei- 

weissgranula. Zwei Leberzetlkerne im Blickfeld. 

E i n e  in t e re s san te  E r g ~ n z u n g  zu diesen Ergebnissen  
b r ingen  unsere  U n t e r s u c h u n g e n  t iber den  Mechan i smus  
des Ar thus-Ph/~nomens  (JANCS6 und  JANCS6-G~.BOR3). 
In  diesen E x p e r i m e n t e n  ge lang  es uns, die im  lebenden  
Gewebe  sich abspie lende  I m m u n r e a k t i o n  s i ch tba r  zu 
m a c h e n  und  zu beweisen,  dass  die geb i lde ten  An t igen -  
A n t i k 6 r p e r k o m p l e x e  v o n  den H i s t i o z y t e n  in t ens iv  ge- 
spe icher t  we rden  und  die hef t ige  E n t z t i n d u n g s r e a k t i o n  
durch  die intrazellul/~r a u f g e n o m m e n e n  Eiweissmassen  
ausgel6s t  wird.  

N. JANCS6 und A. JANCS6-G~BOR 

Pharmakolog isches  I n s t i t u t  der Univers i t i l t  Szeged, Un-  
garn,  den 21. J u t i  1952. 

S u m m a r y  

The  ce l lu lar  d i s t r ibu t ion  and  s torage  of p ro te in  in the  
t issues of t he  mouse  was e x a m i n e d  af te r  i n t r a v e n o u s  in- 
j ec t ion  of hen  egg a lbumen ,  r a b b i t  and  mouse  serum,  

1 N. JANcs6 und A.JANcs6-G~,BOR, Acta Phys. Acad. Sc. Hung. 
(ira Druck); Nature 170, 567 (1952). 

2 N. JA~qcs6, Z. ges. exp. Mcd. 64, 256 (1929); Klin. Wsehr. 10, 
537 (1981). 

3 N. JA~cs6 und A. JA~CS6-GABoR, Nature 170, 568 (1952); 
Acta Phys. Acad. Se. Hung. (im Druck). 

Der serologische Antik6rpernachweis bei 
Heufieberpatienten mit Htlfe des 
Antiglobulintests nach Coombs 

W i r  wurden  zu den vo r l i egenden  U n t e r s u c h u n g e n  an-  
ge reg t  e inerse i t s  du rch  die Mi t t e i l ungen  yon  BOYDEN x, 
ALPERSTEIN ~ und  anderen ,  welche  P r o t e i n a n t i g e n e  auf  
v o r b e h a n d e l t e  E r y t h r o z y t e n  oder  B a k t e r i e n  au f luden  
und diese be ladenen  (~, coa ted  ,) Zellen dann  durch  die 
en t sp rechenden  An t i s e r a  zur  A g g l u t i n a t i o n  b rach ten ,  an-  
dererse i t s  du rch  die A r b e i t e n  von  COOMBS und  BRITTON a 
und  KALL6S 4, die au f  die V e r w e n d u n g s m S g l i c h k e i t e n  
des An t ig lobu l in t e s t s  nach  COOMBS z u m  Nachweis  yon  
A n t i k 6 r p e r n  bei Al lergien a u f m e r k s a m  g e m a c h t  ha t t en .  

W i r  g ingen yon  der  t3ber legung aus, dass, wenn  t rok-  
kener  Pol len  be im Sc ra t ch t e s t  pos i t ive  R e a k t i o n e n  ver -  
u rsacht ,  diese Po l l enk6rne r  i n  toto mi t  den A n t i k 6 r p e r n  
reag ie ren  miissen.  Es  wi i rden  d e m n a c h  die A n t i k 6 r p e r  
d i r ek t  auf  der  Po l lenober f i~che  f ixier t ,  und  der  auf  diese 
Weise  be ladene  Pol len  soll te  m i t  Hi l fe  des An t ig lobu l i n -  
tes t s  nach  COOMBS zur  ,Agglut ina t iom~ geb rach t  we rden  
k6nnen.  

N e g a t i v  ve r l au fene  Vorve r suche  b e i m  Coombs t e s t  an 
b e l a d e n e m  Pol len  erklArten wir  uns durch  die Theor ie  
von  COOMBS s. N a c h  dieser  muss  a n g e n o m m e n  werden ,  
dass  die Rezep to rens t e l l en  n ich t  an  de r  Oberf l~che des 
a n t i g e n t r a g e n d e n  Korpuske l s  l iegen.  So k a n n  es vo r -  
k o m m e n ,  dass  bei  t i e f l i egender  Rezep to rens t e l l e  der  do r t  
gebundene  spezif ische A n t i k 6 r p e r  z u s a m m e n  m i t  d e m  
An t ig lobu l i nan t i k6 rpe r  eine zu kurze  K e t t e  b i ldet ,  u m  
fiber die Oberfl / iche des a n t i g e n t r a g e n d e n  Subs t r a t e s  
h inauszuragen .  Die K e t t e  k a n n  sich dahe r  n i ch t  mi t  ana-  

1 S. V. BOYDEN, J. exped. Med. 93, 107 (1951). 
2 B. B. ALPERSTEIN, Ann. Allergy 8, 110 (1945). 
3 R. R. A. COOMBS et al., Int. Arch. Allergy'2, 2'22 (1951). 
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